Robert Bolognesi

“PROFILO :-:

NIVOLOGICO
SEMPLIFICATO

In questo articolo Robert Bolognesi ¢i illustra dettagliatamente lo
studio che ha svolto sui profili nivologici semplificati, dimeostrando
che 'evoluzione di questo metodo d'investigazione del manto
nevoso consente di acguisire con buona precisione numerose ed
essenziall informazioni per valutare il rischio di valanghe.

Viene presentato con chiarezza e semplicita il metodo di esecu-
zione che unito ai risultati delle numerose campagne di rilievo
conduce ad una analisi comparativa con il metodo tradizionale.
Come egli stesso dice anche questa tecnica presenta qualche
inconveniente, ed & grazie a guesta puntuale disamina che &
possibile considerare attendibile una metodologia peraltro gia

Sembrerebbe alhbaslansa natu-
rale voler auscultare una valanga
causzata dalla rottura dell'ecguili-
brio all'interno del manto nevoso,
per cercare diprevederneil feno-
meng.., E di fatto 'osservazione
delle caratieristichenlerne dallo
strato di neve (cristallografia,
durezza, umidila, massa volami-
ca, temperatura e resistenza alla
penetraziong) ragppresentia uno
dei fondamenti base nella meto-
dalogia attuale della previsione
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in uso in tempi passati.

di valanghe, su scala regionale,
La resistenza alla penetrazione

& da sempre ottenuta mediante

il sondaggio condotto con sonda
penefromeirica,

Nella pratica para questo pro-+

cedimento presenta alcuni in-
converiernli:

* pua richiedere pin di un'ora di
lavaro a due persone,

* generalmente non permette di
individuare del zottill strati fragill
e di mizurarne la resisienza;

Paolo Turcotti

» necessita di materiale abba-
slanza pesante, ingombrante e
Cos10s0.

Questi inconvenienti posso-
no semprare minimi ma sono
sufficienti a gcoraggiare com-
pletamente sia guide che esour-
sionisti, e a far st che gli addett
agliimpianti effettuine un profilo
stratigrafice/nivologice sclo una
volia a settimana e in un solo
luoge; froppo poco se st vuole
cercare di localizzare i rischi






di valanga con un po' di preci- se effettuato in zone di alta mon-
sione. Dl'accentuata variabilita tagna... Ma come disporre di
@ sulla sruttura

della struttura del manionevoso
[ la rappresen-

tativita spazio-lemporale dello

080 che

neamentg significativa

a COnN=

specifico rilieve, in particolare e facile da ottenere?

[l profilo nivologice semplificato
potrabbe rappresentare una ri-
sposia valida a quesio guesito

Lc*‘f\"_e una rapida presenta-
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! -\lozz cadiame in errore: il profilo
- _ - = ‘“semplificato” non € un _I-“J..r'.')!".ﬂ&

= ridotio né degradaio! Non & 1'in-
. Rl a formagzione ad essere semplifica-
= by ta ma solo il medo per ottenerla
. - b i
P T La semplificazione riguarda solo
Bare i s il sistema operativo descritto di
>

sequilo

e k- e a) Scegliere con cura il luogo
: = : . per il rilievo

Sleerchera una zona rapprasen-
tativa di c1o che si desidera ana-
lizzare: 51 scedliera un pendio

= simile alle zone didislacco (pen-

Promemoria sul test della mano

La durezza di uno strato di neve pud essere valutata secondo la possibilita di
penetrazione orizzontale del pugno, delle guattro dita, di un dito, di una matita o
della lama di un coltello.

La neve viene cosi classificata:

* molto tenera se si pud penetrare con il pugne (cod. 1),

s tenera se s| pud penetrare solo con le quatiro dita chiuse(cod, 2),

* semi-dura se si puo penetrare solo con un dito (cod. 3);

e dura se si pud penetrare solo con una matita (cod. 4},

» molto dura se si puo penetrare sclo con la lama di un coltello (cod. 5).

Per individuare il grado di umidita della neve, si pratica un test manuale che
consiste nel cercare di creare una palla.

La neve & considerata:

* asciutta se e impossibile formare una palla {(cod. 1);

* poco urmida se || guanto rimane asciutto facendo la palla (cod, 2);

* Umida se il guanto rimane umido facendo |a palla (cod. 3);

* bagnata se dell'acqua scorre stringendo |a palla (cod. 4);

* molto bagnata se si tratta di una "zuppa corposa”, misto di neve ed acqua (cod. 5)

N.B, | tests vanno effettuati con | guanty,
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massa vy

denza, altitudine e orientamento
paragonabili) assicurandosi che
nen sia esposto a valanghe

b) Scavare una buca fino al suo-

.

lo (o fine a trovare uno st

3to ol

neve molto registente e spesse)

seneralments non & nacessaric

scavare plire une straie difficils

scalfire con la pala

c) Lisciare con la pala il piano
di taglio

Se il piano di taglic e esposto al

solesaran

ecessario proteggerio
dai raggi solari

d) Identificare i vari strati di
neve

Song identificabili attraverso le
variazion: di tessitura, di colore
e dicoesione della neve. S pos-
50no segnare | margini dei vari

L1

strati per vigualizzarli meglio.

e) Per ogni strato di neve iden-

tificato:

= stimare la durezza della neve

con il test della m i box)
stimarel'um L".ll[n df3= Anevec

il test rxe]-..-| mano (vedi box)

« identificare i tipe di cristallo

|':'

doeminant

) Valtezza

dello siraio

 riportare gueste informazioni
sul modello coeminciande dalle
strato di ase del manic nevoso,
vedies.da la3

f) Riportare sul grafico le altre
informazioni utili

Liopo aver (rascritto la resisten-
za, la cristallografiae fumidita di
tutti gli strati di neve, si possono
annotare sul grafico le tempe-
rature, l'altezza dellancoraggio
al suglo e tatte le altre informa-
zom uiili, come D?.‘] esempio 1l
diamero det cristalli di neve, la
olumica, ecc., come per
un profilo .-“,Il‘rttl-:{r;-ihcc- conven-
zicnale, E' possipile inoltre citars
il risuliato di un test di stabilita

indicande il livello dirottura, che
pud talvolta rivelare un piano di
iaglio o di scivolamento difficile
da individuare Terminare Ia
compilazione con data, ora e
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informazioni geografiche e {o-
pografiche.

IL PROFILO
NIVOLOGICO
SEMPLIFICATO:
FONDAMENTI

Lidea di semplificare la misu-
razione della resistenza degli

strati del manto nevoso non &
miova ed & utilizzata da tempo
dal servizi di previsione delle
valanghe dell'Esercito svizzero
e dall'lstituto di Davoes. 1l profilo
nivologico semplificato qui pre-
senfate rappresenia l'eveluzione
di una pratica vecchia 2 nota, e
ha lo scopo essenziale di appor-
tare maggior precisions nella

valutazione delle resisienze della
neve, senza complicare il siste-
ma operativo,

MNumerose campagns di misura-
zicne sono state effetiuate (studl
METECQRISK) allo scope di guan-
tificare un'eventuale relazione
statistica tra la durezza di uno
strao nevoso e la sua resistenza
al taglio, con la speranza di di-
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Condizioni generalmente instabili

Profili filiformi a debole resistenza

Quest profil descriveno sia manti nevos totalmente umidi sia manti nevos
formati da recenti e inlense precipitazioni nevose. Caincidono quas: sempre
ton lenomen valanghivi importanti con numergsi distacchi spontanel o
proacat,

Profili dentellat| a resistenza moderata

Quest profill comnspandono a mant nevest ventall @ trasformati, Le valanghe
spontanee 50N0 rare ma sano spesse Ca temere distacch provocat da
scyraceanico. Questi profili rvelano situazion| complesse, difficli da analizzare
& Spesso pencolose.

sporre, per la previsione locale
valanghe, di una variabile molto
significativa ottenuta mediante
un dato di facile nilevazione

Per elfettuare guesle ricerche
& statc estrapolato un campione
statistico, procedendo alla misu-
razione di diversi strati di neve
superficiali e interni

Per ogni strato di neve preso in
considerazione si sone rilevare
contemporaneamente la du-
rezza, la resistenza e la cristal-
lografia. Onde evitare i valori
deviantl sono state prese alcune
precauzioni:

» il valore di resistenza al taghio
che & stato utilizzato & la media
{ra numerose misurazioni eiiet-
tuate sulla stesso swato di neve,
calcolata ignorando | due valori
estrami;

Condizioni generalmente stabili

Profili massicci a forte resistenza

| manti sono in linea di massima stabill salvo s& poggrano su piani Isd e
lubrificati, che non offrong alcun ancoraggie di fondo. Le vatanghe,
eccezionall, sono generalmente di fondo e spontanee.

#

Profili piramidali a resistenza crescente rapidamente dalla superficie |
verso la base del manto nevoso

Il manto & generalmente stabie, Le valanghe sono rare & s1 tratta In genere
di colate i superficie puntuall localizzate soprattutto sul pendii ripidi,

Profili piramidali invertiti

Sano profili peco frequenti, salvo all'inizio della stagione invernale
Costituiscono una catenora particclare di profill dentellati. Lattivita
spontanea € spesso debole ma il manto & molto sensibile ai sovraccarichi
e valanghe provacate possong essere NUmergse.
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| Prafili dentellati con forte resistenza in superficie
Seno profili tipkel di manti nevosi sottoposti a cicli di fuscone e rigelo
primaverie o ac un forte raflreddamenta dopo la pioggia. Le valanghe
sano molto imprebabil finché lo strato di rigelo superfidale é spesso
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» 51 & preferito utilizzare il ielaist-
to plutiosto che 1o scissometro a
corora in gquants, anche se pid
delhcato dausare, fornisce valor|
pit esatt per gli strati di neve
pilt recenti, nei guali pud eszers
fatto seivolare enon sprofondare
evitando un aumento della resi-
stengza al taglio per coesione con
la base delle alette;

* | tests di durezza scnp stati
effettuati sgomberando gli strati
di neve sovrastanti lo sirato
ssaminaio (a causa del guali
la durezza degli strati profondi
sarebbe sovraeatimata);

* | casiin cul 1 risultate del test
di durezza era incerfo sono siali
eliminati dal campions.
Sinotera che gli strati del manto
nevoso presentanti una dures-
za superiore a 4 non sono stati
studiali poiché la loro resistenza
sgattanon & molto utile ed & dilfi-
cileda misurare sul terreno.
Altermine di gueste campagne
di misurazions, &l & potuto sta-
bilive delle corrispondenze ra
1 risultati dei test di durezza e 1
valorl misuratl con il Ielaieito,
Queste corrispondenze non 3ono
ovviamenie (e sfortunalaments)
univoche: ad una data classe di
durezza corrispondono diversi
valori di resistenza al taglio, E'
nelle navl piu tenerl (durezza |
e 2) che guesti valori variano
proporzionzlments in maniera
pitt importants. Questa impre-
clzione ha comungue potuto
essere ridotta differenziando
cuesti tipl di neve in base alla
loro cristallogratfia,

Le ¢orrispondanze ottenute sono
implicitamente iraseritte sulmo-
della: gli spazi tra le righs ver
ticali corrispondono allo scarto
tra i valori di resistenza; l'asse
arizzoniale del modello rap-
prasenia la resistenza al taglio,
espressa in Nym2 (la graduazio-
ne di cuest'asse non e indicata
per non sovraccaricare 1l grafico
ma anche & soprattutto perché

sara meglio considerare il lipo
di profilo ottenuto piuttosto che |
valorl propriaments detli)

IL PROFILO
NIVOLOGICO
SEMPLIFICATO:
INTERPRETAZIONE

Le differenti resistenze riscontra-
te all'interno del manto nevoso
possono disegnare una moltitn-
dine di profili diversi. Schemati-
caments, sl possono distinguete
sel tipi di profilo, alouni caratte-
ristici di manti nevosi aclidi, altri
rivelatori di instabilita come:

» | profili filiformi

i profili dentellati @ a resistense
moderata.

Questi due tipi di profilo seno
generalmente abbastanza allar
manti, in pariicelare guande sl
Gsserva:

= una netta differenza di dimen-

sicne det eristalli in due strati
govrappasi (= 1 mm)
* Uno strato a debole resistenza
cosfituito da grisalli di grozse
dimensioni (> 1 mm)

IL PROFILO
NIVOLOGICO
SEMPLIFTICATO:
POTENZIALITA

E LIMITI

1l prolile nivologico semplifi-
calo pressnta del vantaggl ma
anche alcurnl incenvenisnti g
come ogni sirumento, dispone
di potenzialita e limiti che vanno
ben valutati per un utilizze van-
taggioss,

Iprincipali vantaggi del profilo
niveloglco semplificalo sono i
seguents

+ evidenzia resistenze al taglio
che appaiono pit significative
delle state di stabilitd del manto
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neveso rispetio alle resistenze
alla penetrazione verticale diuna
soncda sotte 'effetio del colpi del
sondaggio penelrometrico;

= ¢dirapida esecuzione: 'escur-
sionista pud effettuarlo nel corse
di un'uscita senza sconvolgerne
troppo gli orari e il previsore
locale pud facilmente effettuare
numerosi rilievi successivi per
avere una percezione pil reali-
stica del manto nevose. in guanto
meno puntuale;

* icn necessita di apparecchia-
ture di misurazione, quindi non
implica accuisti onerosi. alcuna
manuienzione periodica, nonc'a
sovrappeso nello zaino, nessun
ingembro limitante la {acilita
di movimento... Solo la pala
e la sonda, che devono sem

pre essere portate durante una
escursione invernale, e alecune
conoscenze di base della nivo-
logia servono per realizzare un
profilo di resistenza. Liescursio-
nista e la guida alpina possono
guindi effettuarlo se necessario
11 previsore dovra munirsi di un

,'ﬁ""




termomatro, un carotatore e un
dinamometro, per effetfuare
un rilievo complato, La lente e
l4 pilastrina cristallografica non
sono indispensabili ma possono
facilitare lidentificazions del
cristalll di neve Tulle guesio
rimane leggero e poce ingom-
brante..
s 1] z'isultat_o & immediatamente
viesnalizzabile,
quanto nessun
necessario per tracciare il pro-
filo di resistenza; e guindi moelto
utile perle decisionl da prendere
nell'immediato;
= e di facile e rapido appren-
dimento; & suffiments un po' cli
attenzione e aleunse nozioni di
nivologia per poterrealizzare un
profilo nivologico semplificato,
« i rischi di rilevazioni errate

gul terreno, 1n
calcole 81 rente

sono lmitatl; uno strato sotllle e
fragile non passera inosservato
come nel corso di ung prova
penstromestrica

* pucressere facllmente realizzs-
lodauna perscna sola.
Naturalmente il profilo nivo-
logico presenta anuhe alcuni
inconvenienti

* gome |ulte le misurazioni
nivologiche puntuali la sua rap-
presenlalivitd spaziale e limitata;
g guindi necesearia una cerfa
maperienza per individuars cor

=

=
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il Fortata massima wxm  matri
Predisione di [ocalizazions
Entro 30.cm sifla &

recchio
&2 matridiprofondits.
X Assoua tenit= stagna (1F67)

reftameante |1 luogo per 1l rilisyvo,
sopratiutte malitudine e quando
=i tratta di terreno accidentate,

rig praticario regolar-
ante, per saperlo interpretare

TS NRCRSS:

corlettamente;

* alouni valor! riportali sono sti-
mall & norn misura;

= comporta una parte interpre-
laliva dove gli strati scnoe troppe
softill per poter praticars il test
di durezza;

* gii strat fragilimalto sottil song
talvolta difficili da individuare da
parte di operatori pooo esperti;
un lest di stabilitd rapido come
guello dalla pala & in guesti casi
un eccellente complemento al
prefilo nivelogico semplificato
{come d'altronde per il sondag-
gio classico))

* &necedsario soavare una buca
nella neve, il che pud essare fa-
stidioso in presenza di un manto
NEVOS0 2ess,

Ognuno patra fare un bilancio
personale tra vantago: & svan-
tacen, in funzione delle proprie
necessita, senza dimenticare che
i prafilo nivologico semplificato
altro non & che uno strumenio
semplice chae permette all'esour
sionista di vedere pill “in pro-
fondita" sotto 1a superficie della
neve & gl previsore di dispotre
prufacimente diun'informazione

* SISTEMA QUALITA CERTIFICATO IS0 9001:2000

meno puntuale, relativa alla strut-
tura del manto nevoso,
Maturalmente non Bisogners di-
meanticare di prendere in consi-
derazicne i parametritiopografic|
per valutare la stabilita del mamo
nevoso e le vulnerabilita per
stimare il rischio.
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